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(57) Abstract: Hie invention relates to an adaptable automatic machine for the orientation and aligned supply of lightweight hollow 
articles, comprising cavities (6) delimited by front, back and lateral walls (1 16), an open bottom enabling the passage of articles (A), 
support/stop configurations for the article (A) to confer a predetermined orientation to the article as it falls through said bottom, in 
addition to conduits for receiving and transporting the articles (A) beneath the cavities (6). The articles are displaced together in a 
closed circuit, support means being placed between the bottom of each cavity (6) and each corresponding conduit for temporarily 
retaining the articles (A) in said cavities (6) in part of the circuit Several of the above-mentioned support/stop configurations, walls, 
wall parts and/or combinations thereof (126, 136) are connected to displacement elements in such a way that they can be introduced 
into/taken out of the above-mentioned cavities (6) with the purpose of adapting them to different articles (A). 

[Continua en la pdgina siguiente] 
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(57) Res urn en: Camprende unas cavidades (6) delimitadas por paredes deiantera, trasera y laterales (1 16), con un fondo abierto 
que permite el paso de artfculos (A), unas configuraciones de apoyo/tope del artfcul (A) para conferirle una orientacion predeter- 
minada al caer a traves de dicho fondo, y unos conductos para reception y transporte de los artfculos (A) debajo de las cavidades 
(6), desplazandose juntos en un circuito cerrado, estando unos medios de soporte interpuestos entre el fondo de cada cavidad (6) y 
cada respectivo conducto para retener temporal mente los ariticulos (A) en dichas cavidades (6) durante una parte de dicho circuito* 
estando varias de dichas configuraciones de apoyo/tope, paredes, partes de paredes, y/o combinatories de las mismas (126, 136), 
unidas a elementos desplazadores de manera que son susceptibles de ser intra ducidas/extrafdas en/de las citadas cavidades (6) para 
adapcarlas a diferentes artfculos (A). 
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MAQUINA AUTOMATTCA. ADAPTABLE PAT? A ORT ENTACTON V ENTREGA 
ALINEADA DE ARTfCULOS HUECQS I IGEBQS 
Campo de la tecflica 

La presente invenci6n concieme a una maquina automatica, adaptable, para 
orientaci6n y entrega aiineada de articulos huecos ligeros, tales como recipientes o 
botellas de pl&stico, que esti especialmente destinada a alimentar tales articulos a lineas 
de envasado. 

La funcion de este tipo de maquinas es la de tomar contenedores desde un sitio en 
el que estan agrupados en una disposicion desordenada, orientados aleatoriamente, y 
entregarlos en un puerto de salida de uno en uno, en una formacion aiineada y dispuestos 
segun una orientation predeterminada, que generalmente, y especialmente en el caso de 
recipientes o recipientes destinados a ser llenados, es boca arriba, es decir, con una base 
del articulo descansando sobre el suelo y un extremo abierto o gollete encarado hacia 
arriba, desde una boca de salida. Tipicamente, los articulos son tornados desde el puerto 
de salida, por ejemplo, por un transportador o Iinea de envasado manteniendo su 
disposicion y orientaci6n. 
Antgggdentes de la invgncitin 

En el estado de la tecnica son conocidas varias mdquinas que comprenden medios 
para tomar dichos articulos de un sitio donde est^n apilados desordenadamente y 
depositarlos individualmente en una posicion tendida en una pluralidad de cavidades 
desprovistas de fondo fijadas a una estructura que se desplaza a lo largo de un circuito 
cerrado por encima de un piano de sustentacion estacionario. Dicbas cavidades tienen una 
configuracion tal que en su interior los articulos solo pueden quedar orientados con un 
determinado extremo ya sea de cara a una parte delantera o a una parte trasera de la 
cavidad, respecto a la direccion de dicho desplazamiento. Asi, los articulos son 
conducidos dentro de las cavidades, impulsados por unas paredes que las delimitan, 
desli2ando apoyados sobre dicho piano de sustentacion, hasta un emplazamiento de 
descarga donde el piano de sustentacion tiene una interrupci6n que define un espacio 
vacio a trav6s del cual los articulos caen por gravedad, siendo transferidos desde las 
cavidades hasta unos conductos de descarga, cada uno de los cuales estd situado debajo 
de una respectiva cavidad, desplazfedose junto con la misma. En el interior de cada una 
de las cavidades hay unos medios para sustentar dicho extremo determinado del articulo 
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en fiinci6n de la orientacion del articulo dentro de la cavidad de manera que al llegar a 
dicha interrupci6n del piano de sustentaci6n el articulo iniciara siempre la caida por el 
extremo opuesto, no sustentado, quedando el articulo dentro del conducto de caida con el 
extremo determinado de cara hacia airiba, desde donde es entregado en un puerto de 
salida. 

La Patente Europea EP-A-0 065 866 describe una maquina de este tipo con un 
receptaculo apto para la carga a granel de dichos recipientes, con un disco giratorio que 
tiene unas aberturas perifericas que definen unas cavidades receptoras de los articulos 
delimitadas por unos apendices radiales, de manera que cada apendice limita por un lado 
la parte trasera de una cavidad (en el sentido de la marcha) y por el otro la parte delantera 
de la siguiente. En esta maquina, los citados medios para soportar un extremo 
determinado del recipiente (tipicamente un gollete) en funcion de su orientacion dentro 
de las cavidades perifericas consisten en unos soportes definidos en los dos apdndices 
radiales que la delimitan y comprendiendo una configuration especifica de acuerdo con 
las dimensiones del recipiente y la direction del desplazamiento, puesto que debido a las 
fuerzas de inercia y de friction, los recipientes siempre tienden a permanecer apoyados 
contra el apendice radial de la parte trasera. Por consiguiente, el apendice de la parte 
delantera comprende un simple soporte para dicho gollete mientras que el apendice de la 
parte trasera comprende un soporte para el gollete y ademas una configuracion de tope 
para la base del recipients, de manera que cuando el recipiente esta orientado con el 
gollete encarado hacia la parte delantera, dicho gollete del recipiente queda situado sobre 
dicho soporte de la parte delantera puesto que su base esta apoyada contra dicha 
configuracion de tope, y cuando el recipiente estd orientado con el gollete encarado hacia 
la parte trasera, dicho gollete del recipiente queda apoyado contra el ap&idice trasero y 
situado sobre dicho soporte de la parte trasera, debido a que la configuraci6n de tope esti 
disenada para interferir solo con la base y no con el gollete. AsL> al llegar a la zona donde 
se interrumpe el piano de sustentacion, el gollete siempre queda momentaneamente 
aguantado por los citados soportes, independientemente de la orientacion del recipiente 
dentro de la cavidad, propiciando que la caida se inicie siempre por la base de manera 
que el recipiente quede dentro del conducto de cafda con el gollete en la parte superior. 

Esta disposition, si bien es plenamente efectiva, presenta el inconveniente de 
requerir unas formas y dimensiones muy precisas para las cavidades, soportes y 
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configuraciones de tope en funcion de las formas y dimensiones del tipo de recipientes a 
que va destinada, Esto significa que la maquina solo es apta para un tinico tipo de 
recipientes para el cual ha sido disenada con precision, a no ser que se proceda a un lento 
y laborioso reposicionamiento o substitution manual de cada uno de los elementos 
5 individualmente. 

La Patente US-4 681 209 del actual solicitante describe una maquina de este tipo 
en la que en la que existen unas piezas radiales que presentan por un lado un apendice 
anterior y por otro lado un ap6ndice posterior, quedando las cavidades formadas entre dos 
de dichas piezas, siendo dichas piezas susceptibles de fijarse a enchufe sobre la estructura 

10 movil de la maquina, por lo que son sustituibles de una manera extraordinariamente f&cil 
y rapida. Asimismo, en dicha miquina, los conductos de caida est£n dotados de medios 
de fijacion r&pida, por lo que tambien son facilmente sustituibles. 

Con esta disposition se consigue una adecuacion longitudinal a las alturas de 
diferentes tipos de recipientes en una operation relativamente rapida, pero tiene el 

15 inconveniente de no disponer de regulation transversal en las cavidades para una 
adecuacion a recipientes de diferentes anchuras. 

En la solicitud de Patente Francesa FR-A-91 12 375, del actual solicitante, se 
describe una mdquina posicionadora de este tipo, con cavidades perifericas delimitadas por 
ap£ndices radiales en la que todos los apendices delanteros de los compartimentos est&n 

20 fijados sobre una primera estructura circular, mientras que todos los apendices traseros 
est&n fijados sobre una segunda estructura circular fijada coaxialmente sobre la primera, 
siendo la posici6n angular relativa de la segunda estructura respecto la primera susceptible 
de regulacion, ajustando con ello la distancia longitudinal entre los apendices delantero y 
trasero simultaneamente en todos los compartimentos. Para los conductos de caida, dicha 

25 solicitud de Patente Francesa FR-A-91 12 375, adopta una solution analoga. 

Esta solution representa una mejora sustancial respecto a la citada Patente EP-A- 
065866, sin embargo sigue sin dar solution al problema de la regulacion de la amplitud 
transversal tanto de los compartimentos como de los conductos de caida. 

Por su parte, en la solicitud de Patente EP-0 578 602-B1, del mismo solicitante de la 

30 presente invention, se describe una maquina de este tipo en la que las cavidades estSn 
formadas por una serie de cuerpos huecos individuales, a modo de marco, y los conductos 
de caida de manera aniloga, siendo los unos y los otros susceptibles de fijaci6n a enchufe 
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en la periferia de dicha estructura giratoria, de manera que tanto los compartimentos como 
los conductos de caida son de muy ficil y rsipida sustitucion, sin necesidad de herramientas, 
Io que permite adaptar la maquina a diferentes tipos de recipientes mediante la disposition 
de un juego de compartimentos y conductos de caida para cada tipo de recipiente a utilizar. 

La soluci6n de la sustitucion de compartimentos y conductos de caida tiene la 
ventaja de proporcionar, en una operation fatil y rapida, una 6ptima adecuacion a cada tipo 
de recipiente en las tres dimensiones del espacio. Sin embargo, este sistema requiere la 
fabrication y almacenamiento de un gran numero de compartimentos y conductos de caida, 
lo que conlleva un elevado coste economico. 

Finalmente, la solicitud de patente PCT/ES 98/00143, del actual solicitante, 
propone una maquina de este tipo en la que las cavidades estan formadas por cuerpos 
huecos a modo de marco, fijados a una primera estructura giratoria, en una parte delantera 
de cada uno de los cuales est£ dispuesto transversaimente un miembro alargado, de longitud 
regulable, en fiinciones de soporte del gollete del recipiente. Todos los citados miembros 
alargados est£n fijados sobre una segunda estructura circular fijada coaxialmente sobre la 
primera, siendo la position angular relativa de la segunda estructura respecto de la primera 
susceptible de regulation, con lo que la position longitudinal de todos los miembros 
alargados dentro de sus respectivas cavidades se regula simultaneamente en una unica 
operation. Una de las paredes laterales de cada compartimento es movil, siendo su position 
en el interior del mismo transversaimente regulable. Dicha regulaci6n transversal de la 
longitud de todos y cada uno de los elementos alargados y/o de la posicidn de todas y cada 
una de las paredes laterales m6viles se puede efectuar y fijar conjunta y simultaneamente en 
una sentilla operation. 

Los conductos de caida cst&n formados por una pared delantera, una pared lateral y 
una pared trasera, dejando una cara abierta que esta delimitada por la pared de una carcasa 
fija, Todas y cada una de las paredes traseras de dichos conductos de caida estan vinculadas 
a la citada primera estructura, mientras que todas y cada una de las paredes delanteras estan 
vinculadas a una tercera estructura, m6vil respecto de la primera, siendo la position relativa 
entre ambas primera y tercera estructura susceptible de ser fijada en una posici6n deseada, 
con lo que se obtiene una adaptation simultanea de todos los conductos de caida al ancho 
de un determinado tipo de envase. Las citadas paredes laterales de dichos conductos de 
caida son moviles transversaimente y de position regulable. 
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Aunque esta disposici6n se ha revelado como plenamente efectiva, tiene el 
inconveniente de precisar multiples estructuras coaxiales con posiciones angulares 
mutuamente regulables que implican una complejidad relativamente grande de la 
maquina, y un elevado peso de las partes giratorias que pueden comportar problemas 
5 asociados a las fuerzas centrifiigas y a las inertias. 
Breve exposition de la invencion 

Por consiguiente, un objetivo de la presente invenci6n es el de proporcionar una 
maquina del tipo referido provista de unos medios que perrnitan adaptar las citadas 
cavidades y conductos de caida a los diferentes miembros de una gama de tipos de envases 
10 raediante unas rapidas y simples operaciones automatizadas. 

En efecto, modernamente se tiende a aplicar las tecnicas de produccion llamadas 
"Just In Time", o de produccion bajo demanda, las cuales aconsejan ajustar en cada 
momento la produccion de cada articulo a la demanda real y en firme que se tenga de ellos. 
Esto permite reducir al minimo los "stocks" o cantidades de piezas, componentes y 
1 5 artfculos elaborados almacenados en previsi6n de que se produzca una demanda de ellos, y 
limita la necesidad de aplicacion de tecnicas de prevision de la demanda. 

Esta t6cnica de produccion bajo demanda, aplicada por ejemplo al sector del 
envasado y/o embotellado, implica disponer de miquinas para orientacion y entrega 
alineada de artfculos huecos ligeros, tales como botellas de plastico, que puedan ser 
20 adaptadas de manera practicamente instantanea a diferentes tipos de envases tantas veces 
como sea necesario durante una jomada de trabajo, que frecuentemente es de 24 horas 
repartidas en varios turnos para los operarios. 

Por ejemplo, una linea para envasado de una bebida refrescante que se 
comercialice en botellas de plastico de 2 litros, 1,5 litres, 1 litro, 1/2 litre y 1/3 litro 
25 deberia disponer de una maquina para orientacion y entrega de botellas vacias para cada 
tamano de botella, o de una maquina capaz de cambiar algunas de sus caracteristicas 
dimensionales para adaptarse selectivamente a una cualquiera de estas cinco medidas de 
botellas. Por esta razon, la tendencia es la de aportar m&quinas capaces de efectuar tales 
adaptaciones. Sin embargo, en las m&quinas regulables aparecidas hasta ahora, tal 
30 adaptaci6n requiere un cierto tiempo, lo que implica un paro de la linea de produccion 
que es causa de una p6rdida econ6mica. 

En consecuencia, el objetivo esencial de la invencion no es ya el de aportar una 
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m£quina con capacidad de regulation para adaptarse a diversos tipos de articulos o 
envases, como las existentes en el estado de la tecnica antes referido, sino una maquina 
con capacidad para adaptarse muy rapidamente, de una manera practicamente 
instantanea, a las dimensiones de un miembro cualquiera de una gama o numero limitado 
de articulos, de diferentes dimensiones conocidas. 

Este objetivo se consigue, en una maquina automatica, adaptable, para orientation 
y entrega alineada de articulos huecos ligeros, tales como botellas de plastico, de acuerdo 
con la invention, disponiendo unos medios de acogida de los articulos que definen unas 
cavidades, en cada una de las cuales se disponen varias configuraciones de apoyo, o 
paredes, o partes de paredes, o combinaciones de las mismas, guiadas y unidas a unos 
elementos desplazadores de manera que son susceptibles de ser introducidas o extraidas 
de la citada cavidad recomponiendo el espacio interior de la misma en funcion de las 
dimensiones y formas de una gama de articulos a orientar. Debajo de cada cavidad esta 
dispuesto un conducto de reception en caida y transporte de articulos que comprende dos 
partes susceptibles de aproximacion o alejamiento, para adaptarse a un grosor o diimetro 
del articulo que accede a las mismas, estando al menos una dichas partes guiada y unida a 
unos elementos desplazadores. En dicha maquina, todos los citados elementos de guia y 
elementos desplazadores lo son linealmente y est&n accionados por unos medios 
fluidodinamicos, mediante motores rotativos o por elementos electromecanicos de 
actuation lineal. 

En un ejemplo de realizaci6n, la maquina incluye unos medios para que el 
accionamiento de dichos elementos desplazadores se produzca de manera simult&nea en 
todas las cavidades y/o conductos, a instancias de una orden manual o automatica. En 
otro ejemplo de realization, la maquina incluye unos medios para que el accionamiento 
de los elementos desplazadores correspondientes a una o m&s de las configuraciones de 
apoyo, paredes, partes de paredes, o combinaciones de las mismas, se produzca de forma 
selectiva, segun sean las caracteristicas y/o la posici6n del articulo recibido en una 
cavidad percibido por unos medios de detection. Tanto en uno como en otro ejemplos de 
realizaci6n, tales medios son tipicamente una circuiteria de control de valvulas, motores 
y/o dispositivos electromecanicos, preferiblemente programable, por ejemplo, mediante 
un PLC. 

En una forma de ejecuci6n preferida, la estructura general de la maquina 
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comprende un receptaculo apto para la carga a grand de dichos articulos con una pared 
lateral y un fondo circular sobre el que se acumulan los articulos, cuyo fondo tiene una 
portion periferica distanciada de dicha pared lateral definiendo un espacio anular por el 
cual pueden pasar los articulos. Debajo de dicho fondo circular se encuentra una 
5 estructura, giratoria respecto a un eje vertical o inclinado, que tiene una periferia circular 
a la que estan asociados unos medios de acogida que definen las citadas cavidades, las 
cuales quedan dispuestas longitudinalmente debajo de dicho espacio de paso para recibir 
dichos articulos, a cuya estructura tambien estan unidos los conductos de caida. 

En un ejemplo de realizaci6n de la invenci6n, los citados medios de acogida 

1 0 comprenden unos primeros cuerpos huecos, a modo de marco, fijados a dicha periferia de 
la estructura, que definen unas primeras cavidades adaptadas para recibir un primer tipo 
de articulo, y unos ulteriores cuerpos huecos, a modo de marco o parte de marco, que 
definen unas respectivas cavidades adaptadas para recibir ulteriores tipos de articulos de 
dimensiones generales decrecientes, cuyos ulteriores cuerpos estan guiados en direction 

15 radial y unidos a unos elementos desplazadores de manera que aquellos cuerpos 
adaptados a articulos de dimensiones inferiores son susceptibles de ser introducidos o 
extraidos de las cavidades de aquellos cuerpos adaptados a articulos de medidas 
superiores. 

En otro ejemplo de realization de la invention, la maquina comprende unos 
20 medios de acogida que definen las citadas cavidades, y en los que cada cavidad 
comprende una configuration de apoyo junto a una pared delantera, una pared lateral 
transversalmente m6vil con una configuracion de tope junto a una pared trasera, y varios 
miembros de apoyo retrictiles susceptibles de ser transversalmente introducidos o 
extraidos a/de la cavidad para, en cooperaci6n con la position de dicha pared movil, 
25 adaptar dicha cavidad a las caractericticas de tamaflo y/o forma de una gama de articulos 
de dimensiones decrecientes. 

De acuerdo con otro aspecto de la invenci6n, cada cavidad comprende un tope, en 
la parte trasera de la misma, situado a una altura adecuada para articulos de una 
determinada anchura, halldndose dispuesto debajo de dicho tope un miembro de tope 
30 retrdctil, desplazable verticalmente, susceptible de ser transversalmente introducido o 
extraido en/de dicha cavidad para adaptarla a articulos de menores anchuras. 

De acuerdo con otro aspecto de la invenci6n, la maquina comprende un sistema 
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de deteccidn de la position en que se encuentra un articulo dentro de cada cavidad, un 
miembro de soporte retractil dispuesto en la parte delantera de cada cavidad, y unos 
medios de control susceptibles de gobemar el accionamiento de dicho miembro de 
soporte para que sea introducido transversalmente o retirado en/de dicha parte delantera 
5 de la cavidad en funcion de una sefial recibida de dicho sistema de detection referente a 
dicha posicion del articulo detectada. 

Segun un ulterior aspecto, la invenci6n propone adaptar las cavidades a articulos 
de una gama de diferentes tamanos por partition de las cavidades, con lo que se 
multiplica la productividad de la m£quina. Para ello, cada cavidad comprende un primer 

10 miembro de soporte dispuesto en la parte delantera y un primer miembro de tope 
dispuesto en la parte trasera, los cuales estan adaptados para articulos de unas 
determinadas dimensiones. La cavidad comprende ademas una pared lateral movil 
transversalmente con al menos una abertura de paso para al menos un miembro de 
particion retractil, susceptible de entrar transversalmente en dicha cavidad para dividirla 

15 en al menos dos partes iguales. Para completar la adaptation se han dispuesto un ulterior 
miembro de soporte retractil junto al lado trasero de cada miembro de particion y un 
ulterior miembro de tope retractil junto al lado delantero de cada miembro de particion, 
de manera que con la introduction de dichos miembros de particion, de los ulteriores 
miembros de soporte y ulteriores miembros de tope, y de un adecuado reposicionamiento 

20 de la pared lateral, cada una de dichas partes iguales queda adaptada para articulos de 
unas dimensiones notablemente inferiores. 

En una disposici6n alternativa del sistema de particion, cada cavidad comprende 
un primer miembro de soporte retractil dispuesto en una parte delantera y un primer 
sistema de detection de la posicion de los articulos dentro de la cavidad dispuesto en la 

25 parte trasera, adaptados para articulos de unas determinadas dimensiones, comprendiendo 
adem&s una pared lateral m6vil transversalmente con al menos una abertura de paso para 
al menos un miembro de particion retractil, susceptible de entrar transversalmente en 
dicha cavidad para dividirla en al menos dos partes iguales, y un ulterior miembro de 
soporte retractil junto al lado trasero de cada miembro de partici6n y un ulterior sistema 

30 de detection de la posicion junto a la parte delantera de cada miembro de particion, de 
manera que con la introduction de dichos miembros de partici6n, de dichos ulteriores 
miembros de soporte y ulteriores sistemas de detection, y de un reposicionamiento de la 
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pared lateral, cada una de dichas partes iguales queda adaptada para articulos de unas 

dimensiones notablemente inferiores. 

Resulta evidente que una partition de las cavidades debe ir acompanada por una 

igual partition de los conductos de caida. Para ello, cada conducto esta adaptado para 
5 recibir articulos de unas determinadas dimensiones y comprende al menos un miembro 

de particion retractil, susceptible de entrar transversalmente en dicho conducto a traves de 

una abertura de una pared lateral, dividiendo el conducto en al menos dos partes iguales 

adaptadas para recibir articulos de dimensiones inferiores. 

Generalmente se dispone un solo miembro de particion de manera que cada 
1 0 cavidad y conducto de caida correspondiente queda dividido en dos partes iguales, con lo 

que se dobla la production de la rnaquina. Sin embargo, la cavidad y el conducto de caida 

correspondiente se puede dividir, por ejemplo, en tres o cuatro partes iguales mediante 

dos o tres miembros de partici6n, pero en estos casos el salto en el orden de magnitud del 

tamano de los articulos manejables antes y despues de la partici6n es muy acusado. 
15 Los sistemas de detection anteriormente mencionados en diferentes ejemplos de 

realization comprenden preferiblemente unos sensores 6pticos o dispositivos de 

visualization que cubren una zona o carnpo pr6xima a una parte trasera de la cavidad, o 

parte resultante de la particion de la misma. 

Las citadas caracteristicas y variantes permiten que la maquina de la invention 
20 poseai una capacidad para adaptarse de manera pr&cticamente instantanea a las 

dimensiones de un miembro cualquiera de una gama o niimero limitado de articulos, de 

diferentes dimensiones conocidas. 

Breve description de los dibi^os 

La presente invention se comprendera mejor a partir de la siguiente descripci6n 
25 detallada de unos ejemplos de realizaci6n de la misma, con referencias a los dibujos 

adjuntos, en los que: 

las Figs. 1 y 2 son vistas en planta que ilustran dos disposiciones alternativas de 
varios juegos de cuerpos huecos a modo de marco que definen cavidades adaptadas a 
diferentes miembros de una gama de articulos de dimensiones decrecientes, cuyos 
30 cuerpos huecos son susceptibles de ser introducidos los unos dentro de los otros; 

la Fig. 3 es una vista en perspectiva superior que ilustra con mayor detalle un 
juego de cuerpos huecos a modo de marco de la disposition de la Fig. 1 antes de ser 



WO 01/40084 



PCT/ES99/003M 



-10- 

introducidos los unos dentro de los otros; 

la Fig. 4 es una vista en perspectiva superior que ilustra la disposicion de cuerpos 
huecos a modo de marco de la disposicion de la Fig. 1 una vez introducidos los unos 
dentro de los otros; 

las Figs. 5 a 7 son vistas en perspectiva inferior que ilustran un cuerpo hueco que 
define una cavidad que se adapta respectivamente a tres articulos de medidas decrecientes 
de una gama de articulos mediante diferentes miembros de apoyo, paredes y/o partes de 
paredes que se introducen o se retiran de dicha cavidad; 

la Fig. 8 es una vista en perspectiva posterior que ilustra un conducto para 
reception en caida y transporte de articulos foimado de dos partes con unos medios para 
variar su mutua posicion relativa; 

las Figs. 9 y 10 son vistas en perspectiva superior que ilustran un cuerpo hueco 
que define una cavidad con unos medios de detection de la posicion de un articulo en su 
interior y unas configuraciones de apoyo retractiles en funcion de dicha posicion; 

la Fig. 1 1 es una vista en perspectiva superior que ilustra un cuerpo hueco que 
define una cavidad adaptada a articulos de unas determinadas dimensiones, cuyo cuerpo 
hueco dispone de medios de particion de dicha cavidad en partes iguales; 

la Fig. 12 es una vista en perspectiva superior que ilustra el cuerpo hueco de la 
Fig. 11 dividido por dichos medios de particion en dos partes iguales adaptadas a 
articulos de dimensiones notablemente inferiores; 

las Figs. 13 y 14 son vistas esquematicas en planta que ilustran con mayor 
claridad las situaciones del cuerpo hueco correspondientes a las Figs. 11 y 12 
respectivamente; 

la Fig. 15 es una vista en perspectiva delantera que ilustra un conducto de caida 
adaptado a articulos de unas determinadas dimensiones, cuyo conducto de cafda dispone 
de medios de partici6n del mismo en partes iguales; 

la Fig. 16 es una vista en perspectiva delantera que ilustra el conducto de caida de 
la Fig. 15 dividido por dichos medios de particion en dos partes iguales adaptadas a 
articulos de dimensiones notablemente inferiores; 

las Figs. 17 y 18 son vistas esquem&ticas en planta que ilustran con mayor 
claridad las situaciones del conducto de caida correspondientes a las Figs. 15 y 16 
respectivamente. 



WO 01/40084 



PCT/ES99/00394 



Description detallada de unos eiemplos de realization 

A continuation se precede a la description detallada de unas partes muy concretas 
de una mdquina automatica, adaptable, para orientation y entrega alineada de articulos 
huecos ligeros, tales como botellas de plAstico, que constituyen la esencia de la presente 
5 invention conforme a unos ejemplos de realization preferidos. Sin embargo, la totalidad 
de la rnaquina no se ha ilustrado por ser su estructura general bien conocida en la t6cnica 
del sector. Por consiguiente, se aporta una breve description general de la rnisma para 
una mejor comprension de la funcionalidad de las partes concretas ilustradas. 

Asi, la rnaquina de la presente invenci6n comprende un receptAculo apto para la 

10 carga a granel de unos articulos A, B, C, por ejemplo, botellas de plastico, cuyo 
recept&culo tiene una pared lateral y un fondo circular sobre el que se acumulan dichos 
articulos A, B, C, cuyo fondo tiene una portion periferica distanciada de dicha pared 
lateral definiendo un espacio anular por el cual pueden pasar los articulos A, B, C, 
estando unos medios de acogida dispuestos debajo de dicho espacio de paso para recibir 

15 dichos articulos A, B, C Los citados medios de acogida definen unas cavidades 6, 60, de 
fondo abierto, dispuestas longitudinalmente en una periferia circular de una estructura 7, 
giratoria respecto a un eje vertical o inclinado, a cuya estructura 7 tainbien estan unidos 
unos conductos 8, 80 para reception en caida y transporte en position vertical de los 
articulos A, B, C. Las cavidades 6, 60 tienen una configuration tal que los articulos A, B, 

20 C solo pueden quedar en su interior orientados en situation tendida con un determinado 
extremo (por ejemplo, un gollete o abertura) ya sea de cara a una parte delantera o a una 
parte trasera de la cavidad, respecto a la direction de dicho desplazamiento. Cada 
conducto 8, 80 esta asociado, o eventualmente unido, a una de las cavidades 6, 60 y 
dispuesto debajo del fondo abierto de la misma, de manera que son conducidos juntos por 

25 la estructura 7 a lo largo de un circuito cerrado, en este caso una trayectoria circular 
constituida por cada revolution de dicha estructura 7. Entre dicha abertura del fondo de 
cada cavidad 6, 60 y cada respectivo conducto 8, 80 se encuentran interpuestos unos 
medios de soporte para retener temporalmente los articulos A, B, C en dichas cavidades 
6, 60 a lo largo de una parte de la trayectoria de dicho circuito cerrado. Tales medios de 

30 soporte se interrumpen en una porci6n de dicha trayectoria para dejar caer los articulos 
(A, B, C) en los respectivos conductos de caida 8, 80. Las cavidades 6, 60 estan 
delimitadas por unas paredes delantera y trasera 6a, 60a, 116a, 6b, 60b, 116b, 62, en el 
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sentido de la marcha y unas paredes laterales 6c, 60c, 116d, 126<L 136c, 136d, y 
comprenden unas configuraciones de apoyo y de tope 11, 11a, lib, 11c, 20, 51, 54, 61, 
63, 67, 68, 1 1 1, 121, 131 de diferentes partes del articulo A, B, C cooperantes en conferir 
una orientacion vertical, con un sentido predeterminado, al articulo A, B, C cuando este 
cae a traves de dicha abertura del fondo de las cavidades 6, 60. 

Hay que seiialar que dichos medios de soporte no se han representado en ninguna 
de las figuras que ilustran la presente memoria por ser bien conocidos en la tecnica del 
sector, y pueden consistir en un piano de sustentacion anular, estacionario, provisto de 
una interruption en una zona determinada estrategicamente, o bien en una trampilla 
individualmente asociada al fondo abierto de cada cavidad dotada, de unos medios para 
abrirse en dicha zona determinada estrategicamente, como describe la citada patente 
PCT/ES 98/00143, del actual solicitante. 

Haciendo referencia ahora a las Figs. 1 y 2, unos primeros cuerpos huecos 116, 
216, a modo de marco o parte de marco, estan fijados a dicha periferia de la estructura 7 
(no ilustrada en las Figs. 1 y 2), los cuales definen unas primeras cavidades 6 adaptadas 
para recibir un primer tipo de articulo A. Las cavidades 6 estan dispuestas debajo del 
citado espacio anular del fondo circular del citado receptaculo por el cual pueden pasar 
los articulos A, B, C. Unos ulteriores cueipos huecos 126, 136, 226, 236, respectivamente 
adaptados para recibir articulos B, C de medidas decrecientes, estan dispuestos 
adyacentes a cada cuerpo hueco 116, 216 y son susceptibles de ser introducidos o 
extraidos del mismo. En el ejemplo ilustrado en la Fig. 1, los cuerpos huecos 116 tienen 
un lateral interior abierto de manera que los ulteriores cuerpos huecos 126, 136 se 
introducen desde el interior hacia el exterior de la estructura, en una direcci6n radial 
ilustrada por unas respective flechas. Por el contrario, en el ejemplo ilustrado en la Fig. 
2, los cuerpos huecos 216 tienen un lateral exterior abierto de manera que los ulteriores 
cuerpos huecos 226, 236 se introducen desde el exterior hacia el interior de la estructura, 
en una direction radial, tambien ilustrada por unas respectivas flechas. 

En las Figs. 1 y 2 se muestra asimismo como los articulos A, los cuales se han 
ilustrado como unas botellas de plastico, quedan dispuestos al azar dentro de las 
cavidades 6 orientados con un determinado extremo, por ejemplo un gollete, encarado 
hacia una parte delantera o hacia una parte trasera de dichas cavidades 6, respecto al 
sentido del avance indicado por una flecha curvilinea exterior. Debido a las fuerzas de 
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inercia y de friction, dichos articulos tienden a quedar apoyados en una pared o 
configuracion de apoyo o de tope situada en dicha parte trasera. 

EI funcionamiento de la disposition de la Fig. 1 se muestra con mayor detalle en 
las Figs. 3 y 4, en las que para una mayor simplification del dibujo, s61o se ha 
representado uno de dichos juegos formado por un primer cuerpo hueco 116 y unos 
ulteriores cuerpos huecos 126, 136. 

Asf, en la Fig. 3, un cuerpo hueco 116, adaptado a las dimensiones de un primer 
articulo A, esti fijado a la periferia de dicha estructura 7. Adyacentes a un lateral interior 
del citado cueipo hueco 116 se encuentran unos ulteriores cuerpos huecos 126, 136, a 
modo de marco o parte de marco que definen unas respectivas cavidades 6 adaptadas para 
recibir ulteriores tipos de articulos B, C de dimensiones generates decrecientes. Dichos 
ulteriores cuerpos 126, 136 son moviles y estan guiados y unidos a unos elementos 
desplazadores (no representados), de manera que aquellos cuerpos huecos 126, 136 
adaptados a articulos B, C de dimensiones inferiores son susceptibles de ser introducidos 
o extraidos de la cavidad 6 de aquellos cuerpos 116, 126 adaptados a articulos A, B de 
- medidas superiores. Tal como se ha dicho mas arriba, en un principio solo los cuerpos 
huecos 116 estan dispuestos debajo del espacio anular por el cual pueden pasar los 
articulos A, B, C procedentes del receptaculo que los contiene cargados a granel, 
mientras que los ulteriores cuerpos huecos 126, 136 estan retraidos hacia el interior de la 
estructura 7, por debajo del citado fondo del recept&culo (no ilustrado) de articulos A, B, 
C a graneL 

En el ejemplo de realization mostrado en las Figs. 3 y 4, cada cuerpo hueco 116, 
126, 136 integra una pared delantera 116a, 126a, 136a con una configuracion de apoyo 
delantero 111, 121, 131, una pared trasera 116b, 126b, 136b con una configuracion de 
apoyo trasero y/o de tope 1 10, 120, 130, y una pared exterior 116d, i26d, 136d. Solo los 
cuerpos huecos 136 adaptados a los articulos C de dimensiones mis pequenas tienen 
incorporadas unas paredes interiores 136c. Por el contrario, en aquellos cuerpos huecos 
116, 126, adaptados a articulos A, B de dimensiones superiores, las funciones de pared 
interior la realizan respectivamente las paredes exteriores 126d, 136d de aquellos cuerpos 
126, 136 adaptados a articulos B, C de dimensiones menores. 

Asi, haciendo funcionar la maquina con los ulteriores cuerpos huecos 126, 136, 
adaptados a articulos B, C de dimensiones menores, retraidos hacia el interior de la 
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estructura 7 (situaci6n ilustrada en la Fig. 1), el dispositivo es apto para manipular 
articulos A de las dimensiones mas grandes. Si se introducen los cuerpos huecos 126, 
adaptados a articulos B, en las cavidades de los cueipos huecos 116, adaptados a articulos 
A, manteniendo retraidos los cuerpos huecos 136, adaptados a articulos C (situacion no 
5 ilustrada), dichos cuerpos huecos 126 quedan dispuestos bajo el citado espacio anular de 
paso de articulos procedentes del receptaculo a granel, de manera que el dispositivo es 
apto para manipular articulos B de unas dimensiones intermedias. Finalmente, con la 
introduction de los cuerpos huecos 136, adaptados a articulos C, en las cavidades de los 
cuerpos huecos 126, manteniendo estos en las cavidades de los cuerpos huecos 116 

10 (situacion ilustrada en la Fig. 2), los ulteriores cuerpos huecos 136 quedan debajo de 
dicho espacio anular de paso de manera que el dispositivo es apto para manipular 
articulos C de las dimensiones mas pequefias. 

Hay que senalar que cuando ambos cuerpos huecos 126, 136 se encuentran retraidos 
hacia el interior de la estructura 7, pueden quedar ventajosamente dispuestos los segundos 

1 5 dentro de los primeros, con un considerable ahorro de espacio. Las guias de lbs cuerpos 
huecos 126, 136 son tipicamente unas guias lineales y los elementos desplazadores que los 
accionan pueden ser cualquier tipo de dispositivo de actuation lineal, tal como cilindros 
fluidodinamicos, mecanisrnos de motor y tornillo sin fin, motor y cremallera, dispositivos 
electroimanes, y similares. 

20 Resulta evidente que, mediante un adecuado sistema de control de valvulas, 

motores y/o medios electromagneticos, las maniobras de adaptaci6n de la maquina de uno a 
otro tipo de articulos se puede efectuar de una manera prdcticamente instantanea a 
instancias de una orden manual o automatica. 

Haciendo referencia ahora a las Figs. 5 a 7, una serie de cuerpos huecos estdn 

25 dispuestos en la citada periferia de la estructura 7 (no ilustrada en las Figs. 5 a 7), cada uno 
de los cuales define una cavidad 6 que comprende una configuracion de apoyo 11a junto a 
una pared delantera 6a, una pared lateral m6vil 6c, una configuracion de tope 20 
(eventualmente solidaria de dicha pared lateral movil 6c) junto a una pared trasera 6b, y 
varios miembros de apoyo lib, 11c, retr&ctiles, eventualmente guiados, susceptibles de 

30 ser transversalmente introducidos o extraidos a/de la cavidad 6, accionados mediante 
elementos desplazadores tales como unos cilindros fluidodinamicos. Dichos miembros de 
apoyo 1 lb, 1 1 c retractiles acttian en cooperation con la position de dicha pared m6vil 6c, 
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configuracion de tope 20 y con el sentido de giro de la estructura 7, indicado por una 
flecha en las Figuras, para adaptar dicha cavidad a una gama de articulos A, B, C de 
dimensiones decrecientes. 

Asi, en la Fig. 5 se ilustra una situacion en la que ambos miembros de apoyo 1 lb, 
11c se encuentran retraidos hacia el interior de la estructura 7 raientras que la pared 
lateral movil 6c se encuentra en una position que es la mis alejada de una pared lateral 
exterior 6d, con lo que la cavidad 6 esta adaptada a artfculos A de unas determinadas 
dimensiones mayores. Hay que senalar que, aunque en las figuras se ha representado la 
pared lateral exterior como formando parte del cueipo hueco que define la cavidad 6, 
dicha pared podria estar formada por una pared envolvente, estacionaria, separada de las 
paredes delantera y trasera 6a, 6b, con una eficacia equivalents 

En dicha Fig. 5 se ha ilustrado con lineas de trazos el articulo A dispuesto dentro 
de la cavidad 6 con un extremo mas ancho, tal como una base, apoyado, contra la 
configuration de tope 20, debido a las fuerzas de inercia y de friccidn producidas por el 
giro en el sentido indicado por la citada flecha, de manera que una zona mas estrecha de 
dicho articulo, tal como un gollete, queda situado encima de la configuracion de apoyo 
1 la junto a la pared delantera 6a. Si el articulo A hubiera quedado, por azar, dispuesto en 
un sentido inverso dentro de la cavidad 6 (situacion no ilustrada), el citado extremo mas 
estrecho, o gollete, no tocaria el tope 20 sino que quedaria directamente apoyado contra 
la pared trasera 6b, con lo que todo el articulo quedaria en una posici6n mis atrasada, 
fiiera del alcance de la configuracion de apoyo 1 la proxima a la pared delantera 6a, y por 
lo tanto sin posibilidad de ser sustentado por la misma en el momento de la caida. 

En la Fig. 6, la configuracion de apoyo 1 lb esta introducida transversalmente 
dentro de la cavidad 6 mientras que la pared lateral movil 6c y la configuracion de tope 
20 han realizado un paso de aproximacion a dicha pared exterior 6d, opuesta, para 
adecuar dicha cavidad a unos artfculos B de unas determinadas dimensiones menores. 
Como en el ejemplo de la Fig, 5, debido a la velocidad de giro en el sentido indicado por 
la flecha, el articulo B tiende a situarse en la parte trasera de la cavidad 6, ya sea con un 
extremo mas ancho apoyado contra la configuracion de tope 20 y un extremo mas 
estrecho sobre la configuraci6n de apoyo 1 lb o con dicho extremo mis estrecho apoyado 
contra la pared trasera 6b y el citado extremo mSs ancho fuera del alcance de la 
configuracion de apoyo lib. 
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En la Fig. 7 se ilustra la configuration de apoyo 11c introducida transversalmente 
dentro de la cavidad 6 mientras que la pared lateral m6vil 6c y la configuration de tope 
20 han realizado un segundo paso de aproximation a dicha pared exterior 6d, opuesta, 
para adecuar dicha cavidad a unos artfculos C de unas determinadas dimensiones todavia 
menores. Tambi6n en este caso el articulo C tiende a situarse, en virtud de la velocidad de 
giro en el sentido indicado por la flecha, en la parte trasera de la cavidad 6, ya sea con un 
extremo mas ancho apoyado contra la configuration de tope 20 y un extremo mis 
estrecho sobre la configuracion de tope lib o con dicho extremo mas estrecho apoyado 
directamente contra la pared trasera 6b y el citado extremo mas ancho fiiera de la 
configuracion de apoyo lib. 

En este ejemplo de realization de las Figs. 5 a 7 tambien resulta evidente que, 
mediante un adecuado sistema de control de valvulas, motores y/o electroimanes, las 
maniobras para realizar la adaptation de la maquina desde un tipo de articulo a otro tipo de 
articulo se pueden efectuar de una manera practicamente instantanea, a instancias de una 
simple orden manual o automatica, por ejemplo, desde un pequerfo volante con una 
escala auxiliar de tamanos. Los articulos se han ilustrado como botellas de una escala 
decreciente de dimensiones semejantes, pero pueden ser artfculos distintos a botellas e 
incluso distintos entre si, bastando con disponer unas configuraciones de apoyo o tope, 
paredes, partes de paredes, o combinaciones de las mismas, y sus movimientos, 
adecuadas, disenadas especificamente para aquellos articulos en particular. 

Una variante no ilustrada de la configuracion de tope 20, movil ,comprende un 
tope fijo, en la parte trasera de cada cavidad 6, situado a una altura adecuada para 
artfculos A de una determinada anchura, hallandose dispuesto debajo de dicho tope fijo 
un miembro de tope retractil, desplazable verticalmente, susceptible de ser 
transversalmente introducido o extrafdo en/de dicha cavidad 6 para adaptarla a articulos 
B, C de menores anchuras. 

Haciendo referencia ahora a la Fig. 8, en ella se ilustra uno de los conductos 8 para 
reception en caida y transporte de los articulos A, B, C de medidas decrecientes. Dicho 
conducto 8 comprende unas primera y segunda partes 88a, 88b susceptibles de mutua 
aproximation o alejamiento, para adaptar dicho conducto 8 a una anchura o di&metro del 
articulo A, B, C que accede a las mismas. En el ejemplo ilustrado, dicha primera parte 
88a comprende una pared delantera 8a (en el sentido de la marcha indicado por una 



WO 01/40084 



PCT7ES99/003W 



flecha) y una pared lateral interior 118c, mientras que dicha segunda parte 88b 
comprende una pared trasera 8b y una pared lateral interior 128c, complementaria. Las 
funciones de pared lateral exterior las realiza una pared envolvente 4, estacionaria, 
separada de las piezas 88a, 88b, mientras que el fondo del conduct© 8 estd abierto y 
5 situado sobre un piano de sustentacion 5 estacionario, sobre el que se apoyan y deslizan 
los articulos A, B, C. Tipicamente, una de las primera o segunda partes 88a o 88b esta 
fijada a la estructura 7 (no ilustrada en la Fig. 6) mientras que la otra de dichas partes 88a 
o 88b est& guiada respecto de la primera parte 88a mediante unos elementos de guia 
lineales 181 y unida a uno o mas elementos desplazadores lineales, tales como un 

10 cilindro fluidodinamico 182, o dispositivo similar tal como un mecanismo de motor y 
tornillo sin fin, motor y cremallera, electroiman, entre otros. Asf, los conductos 8 son 
susceptibles de adoptar diferentes configuraciones para adaptarse a las dimensiones de 
una gama de articulos A, B, C Con la disposicion de unos adecuados medios de control, 
dicha adaptation se puede realizar de manera practicamente instantanea, simultaneamente 

15 con las maniobras de adaptaci6n de las cavidades 6 segiin los ejemplos ilustrados en las 
Figs, 3 y 4, y Figs. 5 a 7. En un ejemplo de realization alternativo, una parte del citado 
conducto 8 podria ser solidario de un correspondiente cuerpo hueco 6. 

Haciendo referencia ahora a las Figs. 9 y 10, en ellas se ilustra una estructura 7 
giratoria, en cuya periferia se disponen unas cavidades 6 (de las cuales se ha ilustrado solo 

20 una para una mayor claridad del dibujo). Cada cavidad 6 esta delimitada por unas paredes 
delantera y trasera 6a, 6b, respecto al sentido del avance indicado por una flecha, una pared 
lateral 6d exterior y una pared lateral m6vil 6c interior. La cavidad 6 comprende ademas 
unos primer y segundo miembros de soporte 54, 55, retractiles, dispuesto en la parte 
delantera, y un sistema de detection de la posicion de los articulos dentro de la cavidad, 

25 dispuesto en la parte trasera. Dichos primer y segundo miembros de soporte 54, 55 estan 
preparados, junto con un cambio de posicion de la citada pared lateral m6vil 6c, para 
adaptar la configuration de la cavidad 6 a dos diferentes tipos de articulos A, B, aunque 
del mismo modo podrian disponerse ulteriores miembro de apoyo para ulteriores 
articulos. A efectos de la siguiente explication, s61o se hara referencia al primer miembro 

30 de soporte 54 y a una primera posicion de la pared lateral m6vil 6c adaptados para un 
primer articulo A, puesto que para los ulteriores tipos de articulo el funcionamiento es 
an&logo. Los primer y segundo miembros de soporte 54, 55, asi como la pared lateral 
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movil 6c estdn vinculados a la estructura 7 a traves de linos elementos desplazadores tales 
como unos cilindros fluidodinamicos 56. 

Dicho sistema de detecci6n comprende, en el ejemplo ilustrado, uno o mas 
sensores opticos 53a emisores/receptores fijados en una posicion estacionaria, por 
ejemplo una pared envolvente 4, dirigidos en una direccion susceptible de coincidir con 
una o mas aberturas 6e de dicha pared lateral 6d exterior de la cavidad 6, de manera que 
al pasar la cavidad 6 por delante de dichos sensores opticos 53a se produce dicha 
coincidencia, en cuyo momento uno o mas rayos opticos R cubren una zona o campo 
proxima a una parte trasera de la cavidad 60. En una zona trasera de la pared lateral movil 
6c se encuentra una superficie reflectante 53b, en una posici6n enfrentada a dichas 
aberturas 6e de la pared lateral exterior 6d, susceptible de reflejar los rayos opticos R de 
manera que son susceptibles de ser captados de vuelta por los sensores 53 a, en cuyo caso 
los mismos generan una senal hacia unos medios de control que gobieman la actuation 
de dicho miembro de apoyo 54. 

Asi, en la Fig. 9 se ha ilustrado una situacion en la que un articulo A ha quedado 
dentro de la cavidad 6 dispuesto al azar con un extremo mas estrecho, tal como un 
gollete, apoyado contra la pared trasera 6b. En este caso, debido a la posicion estrategica 
de los sensores 53 a, cuando se produce la coincidencia de los mismos con las aberturas 
6e, los rayos 6pticos R no son interceptados por el articulo por lo que son reflejados por 
la superficie reflectante 53b de vuelta hacia los sensores 53a, los cuales generan una senal 
hacia los citados medios de control, los cuales ordenan que el miembro de apoyo 54 
permanezca retraido, fuera de la cavidad 6, con lo que cuando dicha cavidad 6 llegue a la 
citada zona en la que se.intermmpe el piano de soporte inferior, el articulo A iniciara su 
caida a traves del fondo abierto de la cavidad 6 por el extremo mas ancho, o base, situado 
en la parte delantera. 

Por el contrario, en la Fig. 10 se ha ilustrado una situacion en la que un articulo A 
ha quedado dentro de la cavidad 6 dispuesto al azar con un extremo mas estrecho, tal 
como un gollete, junto a la pared delantera 6a y una parte mas ancha, o base, apoyada 
contra la pared trasera 6b. Ahora, cuando se produce la coincidencia de los sensores 53a 
con las aberturas 6e, los rayos opticos R son interceptados por el articulo A por lo que no 
son reflejados por la superficie reflectante 53b de vuelta hacia los sensores 53a. En este 
caso no se genera ninguna senal, por lo que los medios de control ordenan que el 
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miembro de apoyo 54 se introduzca transversalmente en la parte delantera de la cavidad 
6, quedando estrategicamente situado debajo del extreme mas estrecho, o gollete, del 
articulo A, con lo que cuando dicha cavidad 6 llegue a la citada zona en la que se 
interrumpe el piano de soporte inferior, el citado extremo mas estrecho del articulo A 
5 quedara soportado por dicho miembro de apoyo 54 e iniciara su caida a traves del fondo 
abierto de la cavidad 6 por el extremo mas ancho, o base, situado en la parte trasera. 

Hay que senalar que, en este ejemplo de realization, la introducci6ri/extracci6n 
selectiva del miembro de apoyo 54 a/de la cavidad 6 en funcion de la posicion del 
articulo A dentro de la misma detectada por el sistema de sensores opticos 53 a y 

1 0 superficie reflectante 53b, no sirve para adaptar la cavidad 6 a diferentes articulos sino 
para determinar la correcta orientaci6n de los mismos en la caida. La adaptation de las 
cavidades 6 a ulteriores tipos de articulo se efectua actuando sobre los ulteriores 
miembros de apoyo 55. De este modo, aportando otros sistemas de detection (no 
ilustrados) para captar el tamano o dimensiones del articulo, ademas de la orientation de 

15 su posicion dentro de la cavidad 6, seria posible incluso operar con articulos de diferentes 
tamano s mezclados. 

Haciendo referencia ahora a las Figs. 1 1 a 14, en ellas se muestra un ejemplo de 
realizacion alternative para adaptar las cavidades a articulos A, B de diferentes 
dimensiones. En el ejemplo de realizacion ilustrado, la adaptaci6n se efectua entre 

20 articulos A de unas dimensiones dadas y articulos B de unas dimensiones inferiores, 
iguales a aproximadamente la mitad de las dimensiones de los articulos A. 

En la periferia de la citada estructura 7 (no ilustrada en las Figs. 13 a 16) se 
encuentran defmidas una pluralidad de cavidades 60 para recibir los citados articulos A, 
B. Cada una de dichas cavidades 60 esti definida por unas paredes delantera y trasera 

25 60a, 60b, respecto a la direcci6n del desplazamiento indicada por una flecha, y una pared 
lateral 60d exterior. La cavidad 60 comprende ademas un primer miembro de soporte 67 
dispuesto junto a una pared delantera 60a y un primer miembro de tope 63 dispuesto 
junto a una pared trasera 60b, y una pared lateral 60c, movil transversalmente, 
susceptible de acercarse o alejarse respecto a dicha pared lateral exterior 60d, opuesta. 

30 Dichos primer miembro de soporte 67 y primer miembro de tope 63, en cooperaci6n con 
una primera posici6n de dicha pared lateral movil 60c, estan adaptados para articulos A 
de unas determinadas dimensiones (situaci6n de las Figs. 11 y 13). 
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La pared lateral movil 60c comprende una abertura 66 de paso para un miembro 
de particion 62 retractil, susceptible de entrar transversalmente en dicha cavidad 60 para 
dividirla en dos partes iguales. Junto al lado trasero de dicho miembro de partici6n 62 se 
encuentra un ulterior miembro de soporte 68, retractil, mientras que junto al lado 
delantero de dicho miembro de partici6n 62 se encuentra un ulterior miembro de tope 61, 
retractil, de manera que con la introduction de dicho miembro de particion 62, ulterior 
miembro de soporte 68 y ulterior miembros de tope 61, en cooperation con un 
reposicionamiento de la pared lateral 60c, cada una de dichas partes iguales queda 
adaptada para articulos B de unas dimensiones notablemente inferiores (situation de las 
Figs. 12 y 14). 

Los articulos A de las cavidades 60 de las Figs. 11 y 13, asi como los articulos B 
de la mitad trasera de las cavidades 60 de las Figs. 12 y 14 se han ilustrado con una 
position en la que un extremo mas estrecho de los mismos, tal como un gollete, se 
encuentra apoyado directamente contra la pared trasera 60b, de manera que un extremo 
mas ancho de los articulos A, B queda fuera de los miembros de soporte 67, 68, mientras 
que los articulos B de la mitad delantera de las cavidades 60 de las Figs. 12 y 14 se han 
ilustrado en una posicion, debida al azar, inversa, con el citado extremo mas ancho 
apoyado contra los miembros de tope 61, 63 y los extremos mas estrechos situados sobre 
los miembros de soporte 67, 68. 

Los miembros de particion 62, ulteriores miembros de soporte 68, ulteriores 
miembros de tope 61 y parades laterales 60c, estan guiados linealmente y accionados por 
actuadores lineales de cualquier tipo adecuado, por ejemplo, unos cilindros 
fluidodinamicos 69 (ver Figs. 13 y 15). Dependiendo de las proporciones dimensionales 
de los articulos A, B, podria ser tambi6n necesario que dicho primer miembro de soporte 
67 y/o dicho primer miembro de tope 63 estuvieran tambien guiados y fueran 
susceptibles de un ligero cambio de posici6n accionados por actuadores lineales 69 para 
completar dicha adaptation. 

La adaptation de las cavidades 60 a articulos de menores dimensiones mediante 
la biparticion de las mismas tiene la ventaja adicional de duplicar la capacidad de los 
citados medios de acogida duplicando con ello la productividad de la miquina. 

En una variante no ilustrada del ejemplo de realization de las Figs. 11 a 14, e 
implementando a este caso los medios descritos con referenda a las Figs. 9 y 10, cada 
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cavidad comprende un primer miembro de soporte retr&ctil dispuesto en la parte 
delantera, un primer sistema de detection de la posici6n de los articulos dentro de la 
cavidad, dispuesto en la parte trasera, y una pared lateral movil transversalmente, estando 
dicho primer miembro de soporte retractil y dicho primer sistema de detection, en 
5 cooperation con dicha pared lateral movil en una determinada posici6n, adaptados para 
articulos (A) de unas dimensiones dadas. La pared lateral movil comprende una abertura 
de paso para un miembro de partition retrictil, susceptible de entrar transversalmente en 
dicha cavidad para dividirla en dos partes iguales, y para un ulterior miembro de soporte 
retractil junto al lado trasero de cada miembro de partition. Un ulterior sistema de 

10 detecci6n de la position es susceptible de actuar junto a la parte delantera de cada 
miembro de partition. Asi, con la introduction de dicho miembro de partition y ulterior 
miembro de soporte, y con la actuaci6n del ulterior sistema de detection, junto con un 
reposicionamiento de la pared lateral m6vil, cada una de dichas partes iguales queda 
adaptada para articulos B de unas dimensiones notablernente inferiores. Dichos sistemas 

15 de detection comprenden, por ejemplo, unos sensores opticos o unos dispositivos de 
visualization que cubren una zona o campo proxima a una parte trasera de la cavidad 60, 
o parte de la misma, para detectar cuando am extremo mas estrecho, tal como un gollete, 
del arti'culo A, B, se encuentra junto a una parte delantera o trasera de dicha cavidad, en 
el sentido de la marcha, y mandar una correspondiente senal hacia unos medios de 

20 control para que den una orden de introduction o extraction selectiva del primer 
miembro de soporte y/o ulterior miembro de soporte, individual para cada cavidad 60, o 
parte de cavidad, en funci6n de dicha position del articulo A, B dentro de la misma. Un 
ejemplo de realization de unos tales sistemas de detection podria ser el descrito mas 
arriba en relation con las Figs. 9 y 10. 

25 Estas cavidades 60 divisibles van acompafiadas de conductos de caida 80 

asimismo divisibles, tal como se ihistra en las Figs. 15 a 18. Para ello, cada conducto 80 
comprende unas paredes delantera y trasera 80a, 80b segiin la direction del giro indicada 
por una flecha, y una pared lateral m6vil 80c, susceptible de desplazarse transversalmente 
para acercarse o alejarse de una pared lateral exterior formada por una pared envolvente 4 

30 estacionaria (ilustrada en las Figs. 16 y 18). Dichas paredes delantera y trasera 80a, 80b, 
junto con una determinada position de la pared lateral movil 80c, estan adaptadas para 
recibir articulos A de unas determinadas dimensiones. Un miembro de partici6n 82 
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retractil es susceptible de entrar transversalmente en dicho conducto 80 a trav^s de una 
abertura 83 de la pared lateral movil 80c dividiendo el conducto 80 en dos partes iguales 
adaptadas para recibir articulos B de dimensiones notablemente inferiores. 

Aunque en los ejemplos de realization ilustrados en las Figs. 11 a 14 y Figs. 15 a 
5 18, asi como en las otras variantes descritas, se aporta un unico miembro de particion para 
dividir cada cavidad o conducto en dos partes iguales, tambien seria factible aportar, por 
ejemplo, dos o mas miembros partici6n para dividir cada cavidad o conducto en tres o mas 
partes iguales. Sin embargo, en estos casos el salto en el orden de magnitud entre el 
tamano de los articulos A, manejables antes de la particion, y de los articulos B, 
10 manejables despues de la particion, es muy acusado, por lo que tendria una aplicacion 
limitada. 
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EEIYIMDICACIQHES 
1.- Maquina autom£tica, adaptable, para orientacion y entrega alineada de 
articulos huecos ligeros, tales como botellas de plastico, la cual comprende: 

- medios de acogida de dichos articulos (A, B, C), en disposition tendida, que 
definen una pluralidad de cavidades (6, 60) con una abertura en su fondo que 
permite el paso, en caida, de dichos articulos(A, B, C), cuyas cavidades (6, 60) se 
desplazan reconiendo un circuito cerrado y estan delimitadas por unas paredes 
delantera y trasera (6a, 60a, 1 16a, 6b, 60b, 1 1 6b, 62), en el sentido de ia marcha y 
unas paredes laterales (6c, 60c, 116d, 126d, 136c, 136d), integrando o teniendo 
asociadas una o mas de dichas paredes unas configuraciones de apoyo y/o de tope 
(11, 11a, lib, 11c, 20, 51, 54, 61, 63, 67, 68, 111, 121, 131) de partes del articulo 
(A, B, C) cooperantes en conferir una orientacion vertical, con un sentido 
predeterminado, al articulo (A, B, C), cuando este cae a traves de dicha abertura 
del fondo; 

- una pluralidad de conductos (8, 80) para reception en caida y transporte de los 
articulos (A, B, C), estando uno de dichos conductos (8, 80) asociado a dicha 
abertura del fondo de cada cavidad (6, 60), desplazandose junto con la misma a lo 
largo de dicho circuito cerrado; 

- unos medios de soporte interpuestos entre dicha abertura del fondo de cada 
cavidad (6, 60) y cada respectivo conducto (8, 80) para retener temporalmente los 
articulos (A, B, C) en dichas cavidades (6, 60) a lo largo de una parte de la 
trayectoria de dicho circuito cerrado, 

caracterizada porque varias de las citadas configuraciones de apoyo (lib, 11c, 20, 51, 
54, 61, 63, 67, 68, 121, 131), o paredes (62, 6c, 60c, 126d, 136c, 136d), o partes de 
paredes, o combinaciones de las mismas, estan unidas a unos elementos desplazadores 
(50, 56, 69) de manera que las mismas son susceptibles de ser introducidas o extraidas de 
la citada cavidad (6, 60) recomponiendo el espacio interior de la misma en funci6n de las 
dimensiones y formas de una gama de articulos (A, B, C) a orientar. 

2.- Mdquina, segiin la revindication 1, caracterizada porque cada uno de los 
conductos (8) de reception en caida y transporte de articulos comprende al menos dos 
partes (88a, 88b) susceptibles de aproximaci6n o alejamiento, para adaptarse a un grosor 
o diametro del articulo (A, B, Q que accede a las mismas, estando al menos una dichas 
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partes guiada y unida a unos elementos desplazadores (1 82). 

3. - Maquina, segiin la reivindicacion 1 6 2, caracterizada porque los 
desplazamientos de las configuraciones de apoyo (lib, 11c, 20, 51, 54, 61, 63, 67, 68, 
121, 131), o paredes (62, 6c, 60c, I26d, 136c, 136d), o partes de paredes, o 
combinaciones de las mismas son lineales y dichos medios desplazables estan accionados 
por unos medios fluidodinamicos. 

4. - Maquina, segiin la reivindicaci6n 1 6 2, caracterizada porque los 
desplazamientos de las configuraciones de apoyo (lib, 11c, 20, 51, 54, 61, 63, 67, 68, 
121, 131), o paredes (62, 6c, 60c, 126d, 136c, 136d), o partes de paredes, o 
combinaciones de las mismas son lineales y dichos medios desplazables estan accionados 
por unos elementos motorizados o electromecanicos. 

5. - Maquina, segiin la reivindicaci6n 1, 2, 3 6 4, caracterizada por incluir unos 
medios para que el accionamiento de dichos elementos desplazadores se produzca de 
manera simultanea en todas las cavidades (6, 60) y/o conductos (8, 80), a instancias de 
una orden manual o automatica. 

6. - Maquina, segiin una de las reivindicaciones 1, 2, 3 6 4, caracterizada por 
incluir unos medios para que el accionamiento de dichos elementos desplazadores de una 
o mas de las configuraciones de apoyo (54) se produzca de forma selectiva, segiin sean 
las caracteristicas y/o la posicion del articulo (A, B, C) recibido en una cavidad (6, 60), 
percibido por unos medios de detection (53a, 53b). 

7. - Maquina, segiin una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, 
caracterizada porque comprende un receptaculo apto para la carga a granel de dichos 
articulos (A, B, C) con una pared lateral y un fondo circular sobre el que se acumulan los 
articulos (A, B, C), cuyo fondo tiene una porcion periferica distanciada de dicha pared 
lateral definiendo un espacio anular por el cual pueden pasar los articulos (A, B, C), 
estando dichos medios de acogida de articulos (A, B, C) dispuestos debajo de dicho 
espacio de paso para recibir dichos articulos (A, B, C). 

8. - Maquina, segiin la reivindicacion 7, caracterizada porque las cavidades (6, 60) 
definidas por dichos medios de acogida estan dispuestas longitudinalmente en una 
periferia circular de una estructura (7), giratoria respecto a un eje vertical o inclinado, a 
cuya estructura (7) tambien estan unidos los conductos (8). 

9. - Maquina, segiin la reivindicacion 8, caracterizada porque dichos medios de 
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acogida comprenden unos primeros cuerpos (116) huecos, a modo de marco, o parte de 
marco, fijados a dicha periferia de la estructura (7), que definen unas primeras cavidades 
adaptadas para recibir un primer tipo de artlculo (A), y unos ulteriores cuerpos (126, 136) 
huecos, a modo de marco o parte de marco, que definen unas respectivas cavidades 
5 adaptadas para recibir ulteriores tipos de articulos (B, C) de dimensiones generales 
decrecientes, cuyos ulteriores cuerpos (126, 136) estan guiados y unidos a unos 
elementos desplazadores de manera que aquellos cuerpos (126, 136) adaptados a articulos 
(B, C) de dimensiones inferiores son susceptibles de ser introducidos o extraidos de las 
cavidades de aquellos cuerpos (116, 126) adaptados a articulos (A, B) de medidas 
10 superiores. 

10.- Maquina, segun la rei vindication 9, caracterizada porque cada cuerpo (116, 
126, 136) integra una pared delantera (116a, 126a, 136a) con una configuration de apoyo 
delantero (111, 121, 131), una pared trasera (116b, 126b, 136b) con una configuration de 
apoyo trasero y/o de tope (110, 120, 130), y una pared exterior (116d, 126d, 136d), 

15 haciendo las funciones de pared interior en aquellos cuerpos (116, 126) adaptados a 
articulos (A, B) de dimensiones superiores las paredes exteriores (126d, 136d) de 
aquellos cuerpos (126, 136) adaptados a articulos (B, C) de dimensiones menores, 
excepto los cuerpos (136) adaptados a los articulos (C) de dimensiones mas pequenas, los 
cuales integran unas paredes interiores (136c). 

20 11.- Maquina, segun la rei vindication 8, caracterizada porque cada cavidad (6) 

comprende una configuration de apoyo (11a) junto a dicha pared delantera (6a), una 
pared lateral movil (6c) con una configuration de tope (20) junto a dicha pared trasera 
(6b), y varios miembros de apoyo (lib, 11c) retr&ctiles susceptibles de ser 
transversalmente introducidos o extraidos a/tie la cavidad (6) para, en cooperation con la 

25 position de dicha pared movil (6c), adaptar dicha cavidad a una gama de articulos (A, B, 
C) de dimensiones decrecientes. 

12.- Maquina, segun la rei vindication 8, caracterizada porque cada cavidad 
comprende un tope fijo, en la parte trasera de la misma, situado a una altura adecuada 
para articulos (A) de una determinada anchura, hallandose dispuesto debajo de dicho tope 

30 fijo un miembro de tope retractil, desplazable verticalmente, susceptible de ser 
transversalmente introducido o extraido en/de dicha cavidad para adapt aria a articulos (B, 
C) de menores anchuras. 
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13. - Miquina, segun la reivindicacion 8, caracterizada porque comprende un 
sistema de deteccion de la posici6n en que se encuentra un articulo (A) dentro de cada 
cavidad (6), un miembro de soporte (54) retractil dispuesto en la parte delantera de cada 
cavidad (6), y unos medios de control susceptibles de gobernar el accionamiento de dicho 
miembro de soporte (54) para que sea introducido transversalmente o retirado en/de dicha 
parte delantera de la cavidad (6) en funcion de una serial recibida de dicho sistema de 
deteccion referente a dicha posici6n del articulo (A) detectada. 

14. - Maquina, segun la reivindicacion 8, caracterizada porque cada cavidad (60) 
comprende un primer miembro de soporte (67) dispuesto en la parte delantera y un 
primer miembro de tope (63) dispuesto en la parte trasera, adaptados para articulos (A) de 
unas determinadas dimensiones, comprendiendo ademas una pared lateral (60c) movil 
transversalmente con al menos una abertura (66) de paso para al menos un miembro de 
partici6n (62) retrdctil, susceptible de entrar transversalmente en dicha cavidad (60) para 
dividirla en al menos dos partes iguales, y un ulterior miembro de soporte (68) retractil 
junto al lado trasero de cada miembro de partici6n (62) y un ulterior miembro de tope 
(61) retr&ctil junto al lado delantero de cada miembro de particion (62), de manera que 
con la introduccion de dichos miembros de particion (62), ulteriores miembros de soporte 
(68) y ulteriores miembros de tope (61), y de un reposicionamiento de la pared lateral 
(60c), cada una de dichas partes iguales queda adaptada para articulos (B) de unas 
dimensiones notablemente inferiores. 

15. - Maquina, segun la reivindicacion 8, caracterizada porque cada cavidad 
comprende un primer miembro de soporte retractil dispuesto en la parte delantera y un 
primer sistema de deteccion de la posici6n de los articulos (A) dentro de la cavidad 
dispuesto en la parte trasera, adaptados para articulos (A) de unas determinadas 
dimensiones, comprendiendo adem&s una pared lateral movil transversalmente con al 
menos una abertura de paso para al menos un miembro de particion retractil, susceptible 
de entrar transversalmente en dicha cavidad para dividirla en al menos dos partes iguales, 
y un ulterior miembro de soporte retractil junto al lado trasero de cada miembro de 
particidn y un ulterior sistema de deteccion de la position junto a la parte delantera de 
cada miembro de particion, de manera que con la introduction de dichos miembros de 
particion, ulteriores miembros de soporte y ulteriores sistemas de deteccion, y de un 
reposicionamiento de la pared lateral movil, cada una de dichas partes iguales queda 
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adaptada para artfculos (B) de unas dimensiones notablemente inferiores. 

16. - Maquina, segiin la reivindicacion 13 6 15, caracterizada porque dicho sistema 
de deteccion comprende unos sensores 6pticos (53a, 53b) o dispositivos de visualizaci6n 
que cubren una zona o campo proxima a una parte trasera de la cavidad (6) o parte de la 

5 misma. 

17. - Maquina, segiin la reivindicacion 13, 14 6 15, caracterizada porque cada 
conducto (80) esta adaptado para recibir articulos (A) de unas determinadas dimensiones 
y comprende al menos un miembro de partition (82) retr&ctil, susceptible de entrar 
transversalmente en dicho conducto (80) a traves de una abertura (83) de una pared 

10 lateral (80c), dividiendo el conducto (80) en al menos dos partes iguales adaptadas para 
recibir artfculos (B) de dimensiones inferiores. 
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